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1月 24日，茅箭区东城经济开发区东风商用车D600智慧
工厂内，288台工业机器人伸展机械臂，在焊装、涂装、装配三
大车间精准“舞动”，科技感扑面而来。

作为国家重大生产力布局项目、省级重点项目，这座总
投资 54.5亿元、占地约 18个足球场大小的超级工厂于 1月 24
日正式投产，成为全球单体规模最大的中重型商用车智慧工
厂，年产高端车身超 26万台套，推动中国商用车制造从“人
防”到“智控”、从传统生产到高端智造的跨越式升级。

从“人盯”到“云控”
安全长上“眼睛”和“大脑”

“以前靠人盯人巡查，难免有疏漏，现在系统自动预警，
安全管理实现了质的飞跃！”在工厂焊装车间中控室，安全主
管韩赟指着大屏幕介绍。

屏幕上，生产区域的人员流动、设备运行、环境数据实时
跳动，一旦出现违规操作或异常，系统会立即发出声光报警，
并推送预警信息至相关负责人。这座以“黑灯工厂”为标准
打造的智慧工厂，将信息化、数字化、智能化贯穿安全管理全
流程，构建起“事前预警、事中处置、事后追溯”的全周期安全
防控体系。

围绕“机械化换人、自动化减人、智能化无人”目标，在三
大车间部署 288台工业机器人，将人工从高风险、高强度作业
中解放出来。焊装车间用隔离板划分作业区与非作业区，配
备安全门锁、光电开关等连锁装置，人员误入时设备立即停
机；涂装车间特种作业区域，设置多重检测关卡，未按规定操
作将触发即时报警。

“以前 400多人的焊装车间，现在只需 50人看护设备，困
难作业量减少 95%，安全风险大幅降低。”整车工厂副厂长孙
逸仙表示，智能化改造减少了人为失误隐患，通过全流程实
时监控，让安全管理实现“精准滴灌”，真正做到防患于未然。

数字化监控系统成为安全防控的“千里眼”，24小时不间
断守护。安全视频分析系统通过智能算法提取运动目标信息，
实现远程查岗，监控值班人员在岗情况；机器人作业区域，摄像
头实时监测安全帽佩戴情况，未佩戴或脱帽立即报警。智能分
析服务器对视频信号的处理延时小于1秒，能第一时间捕捉违
章作业并推送预警。同时，系统实时获取各类设备运行状态，
及时排查故障，从源头提升设备本质化安全水平。

激光“拉链”缝合车身
数字孪生里有个“虚拟工厂”

走进焊装车间，200多台工业机器人整齐列队，车身输送
系统纵横交错呈“米”字形分布。这些来自华工激光的焊接
机器人正开启国内商用车行业首次激光焊接应用，改写传统
电阻点焊模式。

“传统电阻点焊像扣扣子，点与点之间有缝隙，而激光焊
接则像拉拉链，严丝合缝且效率翻倍，70秒就能完成一台驾
驶室焊接。”项目组智能制造科科长刘大卫介绍，这项此前仅
用于高端乘用车的核心技术，首次应用于商用车生产，能让
车身整体刚性提升30%以上，同时降低车身重量、减少能耗。

“这项技术已服务下线车辆超 4500万辆，落地商用车领

域将推动行业质量标准升级。”刘大卫介绍，一个商用车驾驶
室有 3000多个焊点，激光焊接可通过数字编程精准控制温度
和光斑，适配复杂工艺，做到焊缝光滑无瑕疵。

在涂装车间，抹胶机器人自动打开驾驶室车门均匀内
喷，涂胶机器人通过视觉引导系统，精准检测车身孔洞并完
成涂装。“以前内腔等特殊部位电泳喷不到，全靠人工补喷，
质量不稳定，现在机器人都能轻松搞定。”从事涂装工作 30多
年的首席工程师姜云中赞叹道，智能化生产线让人工工作量
减少70%，涂装质量和效率双重提升。

装配车间内，200多台AGV物流小车组成“钢铁战队”，通
过智能调度系统实时响应工位“缺料”需求，自动将 3000多种
零部件精准送达指定位置。“以前工人满车间找零件，浪费大量
时间，现在物料追着工序跑，生产效率提升 3倍。”内饰工艺主
任工程师郝建峰说，智能化物流彻底改变了传统装配模式。

“一条焊装线涉及上万个子参数，通过数字孪生技术可
在虚拟环境中优化测试，确保设备处于最佳状态。”项目技术
科科长陈立林介绍，数字孪生系统是工厂的“智慧大脑”，系
统以 1:1比例复刻生产全流程，通过遍布全厂的传感器实现
云端实时监测调度，从原料采购到产品交付全环节可追溯。

借助“5G+工业互联网”技术，工厂实现焊接、涂装两大核
心环节 100%自动化，零部件集配率达 95%，每 87秒就有一台
商用车车身下线，效率与质量均达国际领先水平。

自循环喷房、光伏屋顶
工厂也是“减碳能手”

“车间采用光伏发电、余热回收系统，用水性涂料替代传
统溶剂型涂料，相比传统工厂，能耗降低 30%、碳排放减少
30%，真正实现绿色生产。”在涂装车间环保控制中心，工作人
员指着大屏幕上的实时数据介绍。作为低碳化“绿色工厂”
样本，该项目的环保创新不仅彰显社会责任，更成为吸引上
下游企业集聚的重要磁场。

项目引进的自循环干式喷房，是国内汽车企业首次应用
该技术，能耗较传统喷房降低 50%，且无废水产生，有效减少
污染物排放。通过智能环保系统管控，工厂实现VOCs排放
量下降 50%，废弃物资源化利用率达 98%以上。“绿色生产不
是额外成本，而是核心竞争力。”东风商用车有限公司相关负
责人表示，该项目集成 102项新工艺、新技术、新装备、新材
料，坚守生态环保底线，走出“智造与绿色并行”之路。

作为东风商用车D600第六代整车平台重要组成部分，这
座智慧工厂的投用，将推动十堰形成完整的车身高端智造产
业链，带动上下游零部件企业技术升级，吸引新材料、工业机
器人等领域企业集聚，形成“龙头带动、配套协同”的产业生
态。据测算，项目达产后年销售收入将超百亿元，直接带动
就业岗位数千个，为区域经济注入强劲动能。

“这不仅是一座工厂的升级，更是一个行业的蝶变。”东
风商用车有限公司负责人表示，这座智慧工厂将成为中国商
用车行业数字化转型的“试验田”。从激光焊接技术突破到
数字孪生系统应用，从全流程智能防控到绿色低碳生产，其
探索的智能制造模式将向全行业推广，推动中国商用车关键
核心技术自主可控，加速迈向高端化、智能化、绿色化。 AGV自动导引运输车让制造过程更加高效。

集绿色、智能于一体的装配车间。
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智慧工厂包括焊装、涂装、装配三大核心车间。 立体物流让生产效率达到行业领先水平。 焊装车间自动化率达100%。

东风商用车D600智慧工厂正式投产。

涂装车间实现智能机器人喷涂。


